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浅谈层门门锁结构的改进
□  刘昱军   李怀术

[摘  要] 门系统的层门装置是电梯正常使用频率最高的部件之一，也是发生故障率最高的地方。据相关数据统计，因电梯门系统故

障而发生的事故占所有电梯事故的80％以上，因此，电梯门系统是事故频发的“重灾区”。门控制系统的稳定性是降低电梯事故的

关键，门控制系统结构趋向完善，是大势所趋。
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笔者曾在一家专业生产门系统的电梯公司工作，该

公司有一套集研发、生产、销售、售后于一体的运行模

式，并熟练掌握各个流程所需的技术和技能，因此，对

门系统产品的机械结构比较熟悉。在电梯厅门层门装置

中经常发生以下问题：一是旧款三角锁不能正常使用，

当旧款三角锁开门时，门锁顶杆卡死不起作用或三角锁

越位，导致不能开门，维修人员无法进入井道进行作

业；二是门锁顶杆开门后，顶杆不能靠弹簧作用下自然

复位，影响电梯正常运行。

笔者针对性地进行结构改善，大大提高电梯的安全

系数。根据工地反馈实际情况以及结合公司生产工艺，

设计结构简单、成本低、便于安装与维保的结构件，极

大提高层门装置的安全使用性能，使电梯在日后保养中

得到很好的保障。

1  门系统结构简单介绍
从图1可以看出，门刀作为传动拉力结构件固定在

门机的挂板上，当电梯到达平层区域时，电梯收到开门

指令，门机电机有输出转动力矩，门刀开始动作，由

正常状态的72mm动作成46mm，关门状态变为开门状

态。由门刀带动层门装置的门锁做开门动作，开门到位

后，门机输出关门转动力矩，做关门动作；关门到位

后，电梯接收关门位信号后启动电梯，运行到相对应的

楼层。

2  影响门锁顶杆不能正常工作的主要因素
通过图2可以清楚地了解门锁顶杆的动作原理：需

先用三角钥匙开门，让旧款三角锁以顺时针旋转形式，

接着让门锁顶杆往上顶，顶到门锁，门锁勾打开，然后

层门打开；在重力和弹簧力的作用下，门锁顶杆复位。

该结构模式投入市场使用已多年，现在市场中的使用量

依旧庞大，但该结构仍存在以下缺陷：

1.旧款三角锁越位，即脱离开锁动作范围。造成该

问题的原因有门板的三角锁孔有制造误差；孔位往右或

往下偏移，不符合设计要求的数据；旧款三角锁的门锁

顶杆过短，开门动作时，长度不够，都会引起在维修电

梯时用三角钥匙开不了门的情况。

2.弹簧不能自动复位。顶杆的复位弹簧长时间没使

用，或因井道长期潮湿引起表面发生氧化反应生锈，都

会引起弹簧老化、弹力减退，弹簧因此不能自动复位。

而长时间没用门锁顶杆，固定套和顶杆也会发生化学反

应，增加摩擦力，在开门后不能自动复位。

3.顶杆顶部弯曲。门锁顶杆的使用频率过高，使受

力有限的顶杆顶部弯曲，造成顶杆整体高度变短，从而

不能正常开门。

4.该结构的标准开门高度为2100mm（标准高

度），在非标准开门高度时，如电梯开门高度比正常高

出200mm或300mm甚至更高时，就不能满足需要（门

锁顶杆长度是标准高度）。

通过图2可以看出，层门门锁组件结构包含门锁、

顶杆、旧款三角锁，安装时先把顶杆固定在门板上封

头，接着把旧款三角锁固定，最后和门锁一起进行组装

调节和扳紧。旧款三角锁必须区分左右，且旧款三角锁

的制造和工艺流程相对复杂，顶杆组件包含弹簧（复位

作用）、固定套（固定作用）、顶杆（顶起开门作用）

等。从顶杆的组成部分可以看出，其要求使用环境、固

定安装孔精度较高，焊接件的制造工艺也比较繁杂。

3  三角锁门锁顶杆结构的更改与完善
完善后的开门方式变成钢丝绳组件动作方式，结构

包含拉勾、钢丝绳组件、改款三角锁。其工作原理：开

门时，先用三角钥匙开门，让改款三角锁以顺时针旋转

形式，拉动钢丝绳组件让门锁勾顺时针转动，门锁勾打

开，然后层门打开（见图3）；动作完毕后，在门锁复

位弹簧以及重力作用下，门锁顶杆可以自动复位，具有

以下优点：

1.结构更改为拉勾后，可做成模具进行投产，保证

外形尺寸，无毛刺。用模具一次性冲压成形，再进行表

面处理，可防止日后生锈。结构不分非标准件和区分产

品左右，方便大批量生产，大大提高了产能。

2.钢丝绳组件，钢丝绳两头用两个圆孔的线接头铆

压，工艺简单。钢丝绳用直径0.8mm～2.5mm。当开门

高度非标准时，可把钢丝绳长度做成不同的规格，如标

准开门高度2100mm时，钢丝绳长度L=185mm；非标

准开门高度2200mm时，钢丝绳长度L=285mm；非标

准开门高度2300mm时，钢丝绳长度L=385mm，以此

类推。

3.通过图3可以看出，安装时先把拉勾固定在门锁

上，再把新款三角锁固定好，最后把钢丝绳组件进行组

装调节和扳紧，整个操作流程简单。

4.在安装底层厅门板时，在拉勾的螺孔位再延伸接

出一条钢丝绳，延伸到门板边，门板底为终端，其为方

便维保人维修电梯时使用，如单人在电梯底坑完成作业

时，可以通过爬梯爬到门板底部位置，够到钢丝绳后直

接往拉下，就可以把门打开，非常安全便捷。

4  门锁顶杆改善的效果
通过图3可以看到，拉勾、钢丝绳组件、改款三角

锁组件是不区分左右的，拉勾和钢丝绳组件制造工艺简

单，便于生产、管理；在工地组装非常方便，组装的随

意性较大，对周围环境要求不高，同时整个结构也具备

防火功能；生产成本比较低，适合大批量生产和保存，

对非标准开门高度可以灵活的更改。由此可见，门锁顶

杆改善后使用效果比优于门锁顶杆结构。

图3  新款门锁结构图

1-门锁   2-拉勾  3-连接螺栓组件  
4-钢丝绳组件  5-改款三角锁   6-门钩

图1  门锁动作示意图

1-门刀                               2-门锁

图2  旧款门锁结构图

1-门锁  2-门锁顶杆  3-固定套  
4-弹簧  5-旧款三角锁  6-门钩
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5  门锁维保注意要素
在日常做保养时，一是用层门三角锁匙以顺时针

方向，手动打开门锁后，再释放，层门门锁要能自动复

位，确保门锁自重力以及门锁的弹簧复位力没问题。二

是将门锁触点表面灰尘清理，触点与触点接触中心点对

应一致，保证触点接触良好，导电没有问题；三是安全

回路接线没有松动或脱落，地线连接牢固，地线标签粘

贴稳固，用万能表测量安全回路线与底线没有导通，绝

缘正常；四是门锁与门钩啮合深度不小于7mm，门钩顶

点到门锁上边沿或左边沿要有3mm；五是门锁与层门装

置门挂板链接的固定螺栓要定时检查，用扳手拧紧，确

保没有松动迹象。

6  结语
电梯公司要不断地对产品进行跟踪，不断地发现新

问题，不断地完善产品结构，在控制成本的同时，做到

保质保量，把产品质量放在第一位，不断提高产品的安

全性能。

日常电梯的维护保养严格按照《电梯使用管理与维

护保养规则（TSG T5001—2009）》中的项目内容和

要求进行，在定期和常规检查中及时发现和调整门系统

潜在的故障，把事故隐患消灭在萌芽状态中，使乘客的

安全得到保证。
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