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建筑基坑监测中位移测量技术的应用研究
 □  卢清滨

 

[摘  要] 建筑工程项目数量不断增多，建筑结构趋于复杂化，基坑也向着复杂化方向发展。当前的建筑基坑开挖深度不断
加深，工作面越来越狭窄，与周边的建筑以及地下管网的距离都非常近，导致基坑施工的难度增加。当前的一些工程管理
部门在对基坑施工监测时没有按照测量标准实施，在测量工作中没有实现科学化，没有按照规范展开，必然会影响测量质
量。施工管理人员没有重视基坑监测，没有对这项工作产生认知，不能做到实时监测，就会导致实际工程存在偏差，精度
标准不符合要求。为此，对位移测量技术在建筑基坑监测中的应用进行了研究。
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1  引言
工程位于泉州市丰泽区丰泽街与田安北路交叉口

东北角，工程建设场地东至明湖路，隔路为15层的中国

人民银行泉州市中心支行大楼，设有2层地下室，距地

下室边线距离约19.5m；南靠丰泽街，西临田安路，与

泉州市丰泽广场隔路相望；北侧为泉州市少年宫，为3

座21层至24层的框架结构建筑物，距用地红线约10m。

该项目总占地面积约12724.46m2，南北宽约80m，东西长

约166m。主要建筑物由1栋高约138m的写字楼和3栋超高

层住宅及5层的裙房所组成；地下室为4层，地上总建筑

面积95945m2，地下建筑总面积42450m2。监测项目为对

南益广场综合开发项目工程深基坑开挖及施工过程进

行监测。

2  基坑位移监测发展现状
发达国家在开展土体深层的水平位移测量工作

中，采用钻孔斜测设备。经过30多年的发展，钻孔斜测

设备的测量结果能够达到毫米级，主要用于地下位移

测量，在深基坑位移测量中得以使用。中国的位移监

测工艺水平与发达国家相比较水平比较低，而且所使

用的监测设备以进口为主。国内使用的监测设备虽然

在价格上存在优势，但是缺少稳定性，无法做到精确

测量[1]。

3  基坑位移监测技术
基坑位移监测技术是对基坑施工进行监测的有效

方法，主要是用于监测基坑施工中产生位移的情况。

基坑位移监测技术主要包括两种，即水平位移监测技

术和侧向位移监测技术，分别对水平方向和侧向的变

形量、变形的速率以及变形的分布情况进行分析，基

于分析的结果可以对基坑边壁的稳定性做出判断。

在进行基坑位移测量的过程中，需要对基坑施

工场地周围的环境进行监测，确保基坑的周边环境有

较高的安全性，同时将监测的结果详细记录。在对基

坑实时监测的过程中，如果发现支护存在问题，就要

强化监测工作，对于所存在的问题进行分析，明确产

生这种问题的原因，采取必要的处理措施，还要在后

续的施工中做好预防工作。在进行基坑施工监测的时

候，如果经过多次监测发现位移累加已经超出了警戒

数值，就意味着施工环境非常危险了，此时就需要现

场的施工人员停止作业，使用仪器设备转移支护，还

要将现场的实际情况向上级详细报告。对于基坑产生

大幅度位移的问题，需要专业技术人员到施工现场进

行分析，明确产生这种现象的原因，提出科学有效的

解决措施。在建筑基坑监测工作中，最为重要的检测

目标是基坑支护。所以，当工作人员进入到施工现场

后，不能将重物放在支护坡道的顶部，确保支护上部

的荷载控制在安全范围。

4  监测设备和监测实施

4.1  基坑顶部与地下管线水平位移监测
对于基坑的顶部和地下管采用水平位移监测方

式，应用全站仪进行监测，应用坐标法就可以观测埋

设到支护结构上的水平位移标志，每一次的观测中都

能够得到各个监测点的坐标，将所获得的数值比较基

坑开挖之前的初始观测值，就可以得到坐标差，这就

是累计水平位移值。对于数值的计算，可以采用如下

的公式。

本次累计位移=本次坐标-初始坐标

本次位移=本次累计位移-上次累计位移

4.2  基坑顶部与地下管线垂直位移监测
在进行竖向位移监测中应用水准仪，所监测线路构

成闭合环，对测点的高程变化情况进行观测，每一次观

测所得的各个监测点高程比较基坑开挖之前的初始观测

值，所获得的高差就是监测点的累计垂直沉降值。对于

数值的计算，可以采用如下的公式。

本次累计沉降=本次高程-初始高程

本次沉降=本次累计沉降-上次累计沉降

4.3  周边建筑物的沉降监测
对于基坑施工现场周边的建筑物垂直沉降情况使

用水准仪监测，所监测线路构成闭合环。对于不能埋入

沉降标，观测的时候可以使用反射贴片结合三角高程实

施。在稳定地方所设置的基准点要超过两个，相互比

较，做好校核工作。

本次累计沉降=本次高程-初始高程

本次沉降=本次累计沉降-上次累计沉降

4.4  对基坑裂缝变化情况的监测
对基坑裂缝的变化情况进行监测，使用石灰膏填实

裂缝，做好标记，如果裂缝有进一步发展的趋势，可以

使用0.0lmm精度的显微镜测宽仪对裂缝进行测量。

5  建筑基坑监测工程中的位移测量工艺
5.1  数据信息实效性监测
随着建筑工程的不断推进，监测的数据也不断更

新，在进行建筑基坑开挖施工的过程中，对于基坑施工

即便不能做到实时监测，也需要每天进行一次监测，或

者每间隔两天进行一次监测。如果基坑产生很大的变

形，或者监测数据信息出现非常大的偏差，就会出现基

坑监测频率不断增加的现象，此时，实时跟踪监测是非

常必要的，做到监测工作一直伴随到项目完成，直到基

坑土方完全回填，监测工作才算完成[2]。通过监测所获

得的信息数据要不断更新，主要目的是保证施工安全稳

定地展开，不会存在安全隐患。不仅基坑施工质量有所

保证，而且工程项目安全有效地展开，当建筑基坑施工

中存在问题的时候，能够及时发现，及时采取措施进行

修正处理，使得基坑施工顺利完成。

5.2  数据信息精度的监测
在建筑工程项目中并没有非常高的准则，通常要求

控制好误差，局限在厘米范围之内即确定为工程质量合

格。但是，在对基坑进行监测的时候，对于标准的要求

就非常高，通常需要将误差控制在3mm，如果超过了这

个误差范围，就被确定为不合格。对于建筑基坑施工而

言，要达到标准、符合高要求是存在一定的难度的，这

就需要做好监测工作，使用高精度的监测设备，采用有

效的监测技术方法，以获得准确可靠的结果，为建筑基

坑施工提供有效的参考。

6  结语
通过以上的研究可以明确，在建筑基坑施工中，

监测是重要的环节，是保证基坑施工安全有序展开的关

键。特别是建筑基坑监测中的位移测量，需要做好数据

信息实效性监测工作，还要实施数据信息精度的监测，

为工程的安全可靠性提供保证，对潜在的危险进行有效

控制。
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