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位的分析，并对其实施管控，从而获得工程的经济效
益最大化。

[参考文献]
[1]郭龄懋,鞠克铮.探究建筑工程管理中全过程造价控制的对

策[J].建筑与装饰,2020(2):39.

[2]施玉洋.建筑工程管理中全过程造价控制的对策探究[J].居

舍,2020(12):159.

[3]徐海彬.建筑工程管理中全过程造价控制的对策探究[J].商品

与质量,2019(24):158.

[4]何怀周.建筑工程管理中全过程造价控制的对策探究[J].中国

房地产业,2019(29):194.

[5]韦荣浩.建筑工程管理中全过程造价控制的对策探究[J].电子

乐园,2019(13):416.

[6]刘丽芳.建筑工程管理中全过程造价控制的对策探究[J].建

筑·建材·装饰,2019(3):174.

城镇公路路基挡土墙防护施工技术研究

□  吴元世

[摘   要] 基于加强应对路基施工中可能出现的各类安全隐患，引入挡土墙结构完善建设方案，对于控制路基塌方和道路沉降具有积
极意义。介绍公路挡土墙的概念和优势，并结合基础设计的原则，简要讨论不同类型的挡土墙施工技术，希望能够为相关公路施工
人员提供一定的借鉴。

[关键词] 城镇公路路基；挡土墙防护；施工技术

在公路建设的过程中可能会出现如隧道洞口建设、
桥梁架设等情况，借助挡土墙对公路路基的安全性和稳
定性予以保障具有重要意义。在公路挡土墙基建过程中
需考虑经济性和环保性的影响因素，采用绿色环保的施
工方式，减少因路基修建而产生的水土流失或地质沉降
等情况。不同挡土墙建设类型适用的具体环境也存在差
异，设计人员结合建设需要制订合理的设计方案，完善
挡土墙建设，进一步推动公路建设发展。

1  公路路基挡土墙概述
交通基础设施的发展对促进经济进步具有重要影

响，使居民出行更加便捷。在路基工程的建设过程中，
为防止塌方等事故的发生，需在路基周围建设挡土墙。
在交通基建设施发展进程中，不同种类的挡土墙类型和
施工工艺，能够适应不同地质结构和土层情况。挡土墙
施工技术在公路工程中的应用，能够提高公路质量和路
基稳定性，同时在路基建设和回填过程中降低施工占地
面积对周边的影响。

2  路基挡土墙的基础设计
2.1  设计原则分析
挡土墙的作用主要是保护路基和受力分散，在设计

过程中须考虑施工中环境问题和应用效益问题，综合经
济、技术和环保方面考虑，选择最为合适的工艺技术。
在公路施工前，设计人员通过实地勘察方式收集资料，
详细了解建设地的土层分布地质情况，结合公路的具体
建设需求，优化挡土墙的结构参数和施工方案，充分考
虑公路在长时间使用过程中可能出现的安全隐患问题，
以加强公路工程的质量保障。

2.2  适用范围分析
挡土墙的设计位置须结合道路建设需要和地质情况

进行综合性判断，按使用区域分为路肩墙、路堑墙、路堤

墙。在建设过程中的具体思路和要求存在较大差异时，设
计人员应根据实际情况不断优化并合理选择。路肩墙是路
基框架建设中的主要承重结构，需在承载力提升上予以关
注；路堑墙能够更好地实现高度支撑；路堤墙是道路建
设中重要的稳定结构。不同的挡土墙在应用范围上存在一
定差异，综合化的设计思路能够更好地保证道路的建设质
量和路基的使用寿命，减少挡土墙失稳问题的发生概率[1]。

3  衡重式挡土墙的施工流程
3.1  基坑基础建设
衡重式挡土墙的建设原理主要是依靠墙体自重和衡

重台来实现稳定加固效果。在基坑建设时，先使用机械
进行挖掘，再由人工对边线进行二次处理，可对挖掘的
深度和高程进行更精确控制。基坑基础建设完成后，使
用全站仪和水平仪进行测量，若存在挖掘不足或超挖现
象需及时处理，防止与具体设计方案产生数据偏差，影
响道路路基的安全性和稳定性。对于一些底部土层较为
松软的施工区域，需铺设碎石来提升摩擦力，必要时用
水泥浇筑垫底。在基坑基础建设时，需按照设计的位置
和深度开挖，对基底的宽度和高度进行严格把控，并按
照挖掘的进程对起点、终点和中线位置进行标注，为后
续模板安装提供重要参考[2]。

3.2  钢模板的安装
通过对比不同的挡土墙模板材料发现，钢制结构

的承重能力和负载能力表现最佳，建设成本可控，是目
前衡重式挡土墙建设中应用较为广泛的一种原材料。在
钢模板下基坑前需使用脱膜剂对表面进行清洁处理，若
发现有锈蚀的情况则需要清除或更换。在模板的外侧使
用方木作为外衬，使其与基坑周围的墙壁形成有效的连
接和支撑，提升模板的稳定性。用于挡土墙建设的模板
会在内侧加速拉杆结构，利用三角形的稳定性提升模板
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5  结语
基于房屋建筑工程施工进度管控能够客观反映施

工单位的能力水平情况，对于施工单位而言，需在规
定 时 限 内 依 据 要 求 按 质 按 量 完 成 建 筑 工 程 。 总 而 言
之，房屋建筑工程的施工进度和工程质量之间联系紧
密相辅相成，在房屋建筑工程施工过程中需结合具体
情况 ， 采 取 切 实 可 行 的 措 施 以 确 保 施 工 进 度 计 划 获
得 顺 利 推 进 ， 确 保 工 程 质 量 达 标 的 同 时 ， 保 证 工 程
如期竣工。
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的支撑力。在工程量较大的基坑建设中，使用模板拼合的
方式完成挡土墙建设。对于使用的主板胶和螺栓要进行严
格的质量控制，并通过装贴海绵条的方式对模板的连接
处进行防漏处理，保证后续混凝土的浇筑更加顺利[3]。

3.3  混凝土的浇筑
挡土墙基础浇筑一般采用泵压方式，可更好地保障

一次浇筑质量。后续的墙身浇筑可以分次进行，后一次
的浇筑需要将前一次的混凝土连接处凿薄，并按照一定
的浇筑次序完成施工。混凝土的原材料配比和振捣处理
会对混凝土浇筑质量产生重要影响，要在施工之前进行
养护测试，计算不同情况下的混凝土强度和坍落度，优
化挡土墙的浇筑质量。在一些大型挡土墙的浇筑中还需
使用减水剂等添加剂，以防止泌水现象的发生，提升混
凝土材料在混合过程中的相溶性和均匀性。当浇筑的垂
直深度超2m时使用串筒下料，或将挡土墙的浇筑分为不
同的层次，由低到高完成建设[4]。

4  扶壁式挡土墙的施工流程
4.1  基坑基础建设
扶壁式挡土墙的基坑建设要严格参照工程方案中对

深度和宽度的要求进行开挖施工，可通过机械挖掘减轻
工作量，再结合人工处理的方式进行整边。在施工过程
中，由于基坑暴露在外，很容易受外界气候条件的影响
而产生质量隐患，可通过调节工程进度的方式同步开展
基坑开挖和道路基础建设，更有利于把控公路的修建进
度。在基坑进行高程监测时要关注基槽部分，严格参考
施工方案的数据要求完成基坑的开挖。基坑回填要使用
专门的回填材料，利用小型压路机进行夯实，确保路基
建设的稳定性。

4.2  钢筋绑扎施工
捆扎钢筋时注意按照顺序，先进行主干部分的连

接，再向外延伸形成树枝状的钢筋结构。连接处不能
完全相对时，要按照钢筋截面50%进行错开处理，使钢
筋的绑扎呈现出扩散状。在不同位置使用的钢筋品级也
有一定差异，一般主干部分更粗，使用的钢筋强度更
大，在向外延伸的过程当中要求会逐渐下降。因此，设
计人员要在钢筋绑扎施工前进行详细的受力分析和精密
计算，对于钢筋绑扎的每一个环节，使用的钢筋品种和
用量等都进行明确标注，使施工人员有图可依。模板安
装时要保证平整度，若连接处存在缝隙可使用玻璃胶填
充，使模板和基坑墙壁形成有效衔接，提升承载效果。
模板安装时要对工程角加以关注，在提升该处模板强度
的同时可以在内侧涂刷一层隔离剂，更有利于脱膜，也

能避免在拆除时影响工程质量。
4.3  混凝土的浇筑
扶壁式挡土墙的混凝土浇筑分为上下两部分，底层

的浇筑按照分槽入模的方式直接进行泵送浇筑，混凝土
在泵送时可使用泵车完成，将经过充分振捣混合的混凝
土送入建设好的模板中。上层的墙体建设需预先进行隔
断处理，通过分层浇筑的方式来提升墙体的支撑力和承
载力。该种浇筑方式能够提升挡土墙和基坑内壁的连接
效果，实现更好的受力分散和加固支撑。

5  挡土墙的修复处理对策
挡土墙的平衡破坏主要是由于受力超过限度造成挡

土墙的失稳和倒塌，产生较为严重的安全隐患和经济损
失。针对开裂问题不严重的墙面，可进行局部处理，涂
覆加固材料来提升稳定性。框架支撑的加固方式是指在
原有损坏的结构基础上构建更为稳固的框架，充分利用
锚杆技术的稳定性来提升挡土墙的质量。刚性支撑是通
过安装较为粗壮的支撑构件对其进行加固修复，常见的
牛腿构件就是刚性支撑的一种。若原有的挡土墙破损较
为严重，无法进行加固，则可以通过外建挡土墙的方式
加以应对，但整体的修复花费较大。对于因遭遇水浸问
题而出现水土流失的挡土墙，则要关注对悬空部分的加
固，通过外加锚杆挡墙的方式进行重新浇筑处理，使具
体的断面能够形成良好结合。

6  结语
在公路路基挡土墙的建设过程中，需重视开展实

地调研工作，结合地质情况、土层分布合理选择建设技
术，更好地发挥维稳加固应用。挡土墙的合理应用对于
提升公路修建质量有重要影响，要求设计人员秉持科学
理念进行方案优化，确保其可行性和环保性。衡重式挡
土墙的建设要注意对模板的安装和控制，使其对墙壁形
成强有力的支撑。扶壁式挡土墙内的钢筋要按照骨架连
接的方式处理，对不同位置使用的钢筋品级进行合理确
认，确保建设的稳固性与安全性。
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供热管网防腐保温技术探讨

□  赵成军

[摘   要] 我国北方地区冬季取暖主要依赖于集中供暖方式。虽然集中供暖率不断上升，但供热管网能效仅为90%左右。面对供暖管
网热损失较多的缺陷，供暖能效成为集中供暖的难点问题。分析集中供暖管网腐蚀致因和保温层问题，并分别研究供热管网防腐、
保温施工技术要点，以期降低供热管网热损失，提高集中供暖能效，实现社会效益和经济效益的统一。

[关键词]  供热管网；管道防腐；保温层

我国北方地区冬季取暖主要依赖于集中供暖方式。
据数据统计，截止到2017年，我国北方地区供热总面
积达232亿cm2，城镇供热总面积为159亿cm2，占比
80%，农村供热总面积为73亿cm2，占比20%。集中供
暖率达到84.5%，较2013年集中供暖率76%有较大幅度
提升。在集中供暖总量中，蒸汽供暖占比15.74%，热
水供暖占比84.26%，均采用供热管网输送方式供暖[1]。
在我国集中供暖率不断上升的背景下，供暖能效成为集
中供暖的难点问题。据相关研究，欧美国家供热管网效
率要求达到96%以上，日本供热管网效率要求达到97%
以上，而我国供热管网能效仅为90%左右，说明我国集
中供暖管网热损失较多，集中供暖防腐保温面临较多的
问题，导致供热管网能效下降，因此，供热管网的防腐
保温方面的技术有较大的发展空间。基于此，深入分
析了供热管网防腐问题和保温问题，研究了供热管网防
腐、保温施工技术要点，以期提高供热管网防腐保温性
能，降低集中供暖能耗。

1  供热管网防腐原因分析
1.1  一般腐蚀
一般腐蚀是指由于管网介质造成的腐蚀，包括水腐

蚀、氧气腐蚀、碳酸腐蚀、氯离子腐蚀、碱腐蚀等。
（1）水腐蚀是指由于管网排水后残留水含有的氧

气、二氧化碳、氯化镁、氢氧化钠等物质对供热管网造
成的电化学腐蚀。

（2）氧气腐蚀是指管网中溶解氧对将水中的Fe（OH）2

氧化为Fe（OH）3沉淀而造成的管网腐蚀，从而在管网内
形成黑色水膜，并将管道腐蚀出点状或溃疡状凹痕。由
于供暖钢管表面与水、空气氧气发生氧化反应，对钢管
造成氧化碱蚀作用，是导致供暖管道腐蚀的重要原因。

（3）碳酸腐蚀是当供暖水中存在大量二氧化碳
时，与水结合形成弱酸性水，PH值降低，进而与钢管
发生电化学反应的腐蚀现象。碳酸腐蚀属于麻点腐蚀。

（4）氯离子腐蚀是氯化镁引起的电化学腐蚀。由于
氯化镁易溶于水，当供暖水中含有部分氯化镁时，易发
生电化学反应而发生电化学腐蚀。

（5）碱腐蚀是指因供暖水中残留一定浓度的氢氧化
钠而造成的钢管电化学腐蚀。

1.2  钢材材质腐蚀
钢材质腐蚀主要包括孔洞状腐蚀和面下腐蚀两种。

孔洞装腐蚀是由于钢管受机械应力作用而产生的腐蚀，
如锤击作用等，导致钢管表面防护膜破坏形成表面损
伤。面下腐蚀是指钢管因质量问题，如重皮、夹层等，
在侵蚀性介质的作用下产生的面下腐蚀。

1.3  应力腐蚀
应力腐蚀是指钢管受温度应力和腐蚀介质的双重作

用下产生的一种腐蚀现象，造成钢管保护膜破坏的腐蚀
现象。应力腐蚀主要通过介质加热、溶解氧溢出并转换
为其他气体，如二氧化碳等，溶解于水形成酸性介质，
造成钢管保护层侵蚀。

2  供热管网保温问题研究
供热管网保温是在供热管网外部加设一层保温层，

起到保温隔热的作用。保温层施工质量直接影响集中供
热能效，主要包括保温层施工质量和保温厚度两个方面。

2.1  保温层材质
长期以来，在集中供热管网和工业领域生产中，普

遍采用保温岩棉作为管网保温材料，但由于保温岩棉属
于软质材料，易发生沉降，进而引发上薄下厚问题，即
供热管道上部保温层厚度变小，而下部保温层与管道之
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