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（3）注胶施工应避开风雨天进行，防止雨水和风
沙侵入胶缝，且施工温度应大于5℃，温度太低则胶液
的固化时间延缓，会发生流淌现象，甚至会影响拉伸
强度。

3.2.10  表面清洁和成品保护

玻璃幕墙安装固定和打胶完成后，需对幕墙易渗漏
部位进行淋水试验，保证幕墙不渗水，再擦洗清理整个
幕墙的玻璃。在幕墙外侧0.5m～1m处设置围护栏杆，
悬挂警示牌及醒目标志，并在易碰触部位设围挡进行成
品保护。

4  质量控制措施
（1）幕墙定位轴线的测量放线必须准确，确保幕墙

垂直精度，幕墙上、下中心线偏差应≤2mm。
（2）玻璃面板边缘、孔洞边缘均应按要求进行细磨

磨边和倒角处理，倒角宽度不应小于1mm，玻璃安装前
检查玻璃磨边，严禁出现崩边崩角现象。

（3）玻璃两边嵌入槽口不应小于18mm，玻璃与固
定槽口应保持一定间隙，间隙一般不小于8mm，每块
玻璃下部均应设置弹性垫块。玻璃不得与固定槽直接接
触，应设置弹性材料隔离。

（4）钢横梁水平偏差不宜大于2mm，纵向偏差不宜
大于1.5mm；钢横梁中线与底框中线的垂直偏差不宜超
过3mm；所有接缝高低差不宜大于2mm。

（5）吊夹与玻璃之间需设置弹性材料隔离，严格按
照拧紧力矩紧固，避免因夹持力过大造成玻璃破损炸裂
或因夹持力不足引起玻璃松脱。

（6）打 密 封 胶 前 应 将 玻 璃 板 缝 清 理 干 净 ， 待 干
燥方可打胶。打胶作业应连续、均匀，胶缝平直、光
滑、密实。

5  结语
通过优化创新、方案改革，总结超高吊挂式玻璃肋

支撑全玻璃幕墙施工技术，对吊挂式玻璃肋玻璃幕墙的
施工工艺、控制要点及重难点进行分析总结，得出以下
结论：

（1）通过对其细部构造的精心改进，使吊挂式玻璃
肋支撑全玻璃幕墙安装质量优良。可推广性强，在大面
积连续玻璃幕墙领域具有广泛的应用前景。

（2）玻璃与玻璃肋之间的拼缝3条缝一起打胶一次
成型，工艺简单、快捷、易于掌握。

（3）玻璃在吊装过程中需要采取特殊的保护措施。
自制简易支架固定玻璃再吊装，简易支架既是玻璃提升
安装的辅助装置又是玻璃转运工具，是一种简易、经
济、实用的施工方法。
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临时高压消防给水系统设计及运行参数探究
 

□ 王   珂

[摘   要] 临时高压消防给水系统是应用最为广泛的消防给水系统，系统控制及运行依靠稳压设备、流量开关、压力开关、泄压阀、
减压阀等系统附件的相互协调。合理地选定设备、调试控制参数是保证系统正常运行的必要条件，也是消防水泵灭火后控制和维护
的要求。依照现行规范要求对临时高压系统在设计及运行中遇到的一些问题进行研究，就如何合理设置系统参数、选用设备以实现
自动启动消防水泵进行有益的探讨。

[关键词] 临时高压系统；稳压设备；流量开关；压力开关

临时高压消防给水系统（以下简称“临时高压系
统”）平时并不能满足灭火设施所需的工作压力和流量
要求，需要在灭火时自动启动消防水泵，才能满足系统
所需的压力和流量，因此，自动启泵是关键。临时高压
系统的自动启泵通过合理地设置稳压设备、压力开关、
流量开关的控制参数来实现，并在必要条件下需要手动
启停。临时高压系统在不发生火灾时通过稳压设备维持
一定的系统压力，火灾时消火栓、喷头等灭火设施终端
出水，利用流量开关感应到系统有一定流量流出或压力
开关侦测到系统压力持续下降，通过电信号主动启动消
防水泵，以达到灭火的设计流量和压力要求。

1  稳压设备
稳压设备一般由高位消防水箱和稳压泵组成，个

别可不设高位水箱的场所可采用气压给水设备代替，高
位消防水箱的设置规范中已有明确，这里不再赘述，
仅对稳压泵参数的调节进行探究。简而言之，稳压泵设
计流量有两个依据，设计流量不应小于消防给水系统管
网的正常泄漏量和系统自动启动流量，这两个流量是
“且”的关系；稳压泵有两个控制压力，即启泵压力
和停泵压力。

按照规范《消防给水及消火栓系统技术规范》
（GB 50978—2014）（以下简称《消水规》）的规
定，管网泄漏量与管道材质、接口等有关，往往无法估
计，一般按照消防给水设计流量的1%～3%取值，但不
宜小于1L/s[1]。可见，当消防给水设计流量100L/s时，
按1%取值，管网渗漏量1L/s。原《高层民用建筑设计
防火规范》（GB 50045—95）规定，增压设备的出水
量，对消火栓系统不应大于5L/s，对自动喷水灭火系统

不应大于1L/s。现行规范看似取消了对增压设备流量
的上限要求，但稳压泵设计流量的上限值依然存在，
稳压设备的选用一般按照标准图集的成套设备选取，
这里参照国标图集《消防给水稳压设备选用及安装》
（17S205）中的设备型号，稳压泵的流量有1.0L/s、
1.5L/s、2.0L/s、2.5L/s、3.0L/s5种[2]。对于系统单一、
管材及接口可靠的管网可采用较小的流量，对于多系统
共用稳压设施，尤其是有室外管网埋地敷设的管网，可
采用较大的流量。

系统的自动启动流量与系统附件有关，比如湿式
报警阀的启动，根据规范《自动喷水灭火系统施工及验
收规范》（GB 50261—2017）（以下简称《自喷验收
规范》）规定，当湿式报警阀放水流量大于1L/s时，报
警阀应及时启动[3]。另外，《自动喷水灭火系统》（GB 
5135.2—2003）中，关于湿式报警阀的实验要求，在进
口压力分别为0.14MPa、0.7MPa、1.2MPa、1.6MPa，
系统侧放水量60L/min、80L/min、170L/min、170L/
min（适用于额定工作压力大于等于1.6MPa的湿式报警
阀），压力开关和水力警铃均应发出报警信号[4]。这也
符合《自喷验收规范》湿式报警阀最小启动流量大于
1L/s的要求。流量开关的作为自动启泵的触发信号，其
自身能被触发的流量范围按照《消水规》的规定：流量
开关应能在0.1m/s～10m/s的流速时可靠启动[1]。流量
开关一般设置在高位消防水箱出水管，消火栓系统出
水管管径不小于DN100，流量开关的最小动作流量值为
0.785L/s；自喷系统出水管管径不小于DN80，对应最
小动作流量值为0.502L/s。当然该最小值只反映流量开
关自身的灵敏度，仅作为选用流量开关的依据，稳压泵
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设计流量需大于该最小流量值。
稳压泵的启泵压力P1（这里仅讨论屋顶水箱间设置

增压稳压设备的情况，如图1所示）与高位消防水箱最
高水位、最低有效水位及最不利消火栓或喷头的高度有
关，P1＞15-H1，且≥H2+7，这一点《消水规》中已明
确，稳压泵的设计压力应保存系统最不利点处水灭火设
施在准工作状态时的静水压力应大于0.15MPa[1]。稳压
泵的停泵压力P2=P1/0.8，稳压泵的停泵压力P2决定了系
统最低消火栓处的静压，消火栓栓口处静压大于1.0MPa
时，系统应分区供水。同样参照国标图集《消防给水稳
压设备选用及安装》（17S205）中，稳压设备运行的
最小停泵压力0.22MPa，根据最低处消火栓栓口最大静
压P2+H1+H3≤1.0MPa，可以看出，稳压泵出水管（停
泵压力测压点）至最低消火栓栓口高差（H1+H3=1.0-
0.22=0.78MPa）78m，所以对该高差小于等于78m的
消火栓系统，可以不分区。稳压泵停泵压力决定系统静
压，合理选用设备才能合理分区。

2  流量开关
消防给水系统所采用的流量开关多种多样，主要有

超声波流量开关、热导流量开关、挡板式流量开关。流
量开关实质上侦测的是介质的流速，通过流速和流量开
关自身的管径可以确定流量大小，当检测到流量达到设
定值时输出电信号。

图1  临时高压制消火栓系统

流量开关的设计动作流量值属于系统控制的参数，
与前文所述反应流量开关自身性能的最小动作流量值无
关，流量开关的设计动作流量值依照实际应用的系统而
定。当消防系统采用流量开关作为消防泵自动启动的信
号时，流量开关的动作流量值设定直接影响消防主泵的
启动，设计动作流量值设置过低，系统管网发生微小渗
漏有可能发生误启动；该值设置过高，将导致系统启动
延迟或不能启动，延误火灾扑救。

关于流量开关的流量参数的设定：流量开关应在
火灾初期最不利点处消火栓出水时输出电信号直接启
动消防泵，这里以图1中的消火栓系统为例，临时高压
系统的稳压设备需维持最不利消火栓栓口处压力大于
0.15MPa，当室内消火栓配置φ19喷嘴口径水枪、25m长
65mm内衬水龙带时，根据

                                                            （1）
式中q为水枪的射流量，L/s；B为水枪水流特性

系数，φ19水枪，B=1.577；H为水枪喷嘴处的压力，
kPa，见式（2）。

                                                 （2）
式中Hxh为消火栓栓口处的静压，kPa；hd为水龙带

的水头损失，kPa，见式（3）；Hk为消火栓栓口的水头
损失，一般按20kPa。

                                                    （3）
式中AZ为水龙带阻力系数，公称直径65mm的内衬

水带，AZ=0.00712；Ld为水龙带长度，按25m计算。[5]

（1）（2）（3）式联立可得q=4.0L/s。这里的4L/s是
初期火灾最不利消火栓栓口完全打开时系统的泄流量，
是流量开关设定值的上限，为防止系统渗漏引起的误启
动，流量开关的设定值还应大于系统的渗漏量，参照
《消水规》的规定，再无参考数据时，系统渗漏量不宜
小于1L/s，所以该系统流量开关设定值在1L/s～4L/s，
不能理解为初期火灾时最不利消火栓的流量与系统渗漏
量的叠加值，因两者叠加值过大，火灾发生在最不利消
火栓处时，流量开关将无法启动消防泵。在设计中，流
量开关的设计设定值仅作为参考。在实际应用中，流量
开关的设定值需根据现场情况调整，一般将该值先设定
在稳压泵设计流量（对于仅设置高位消防水箱的系统，
按系统渗漏量）以上，开启最不利点消火栓，从栓口阀
门开启至完全打开的时间间隔内，消防主泵能自动启动
的流量为准。

3  压力开关
压力开关是将系统压力变化转换成电信号的一种

装置[6]，《消水规》中给出压力开关可采用电接点压力
表、压力传感器。电接点压力表属于机械式压力开关，
应用比较广泛，不限于消防给水系统，大多数产品未通
过相应的消防检测，可靠性不强。压力传感器属于电子
式压力开关，相较于电接点压力表，操作简单、调解精
度高、可靠稳定。建议采用压力传感器作为启动消防泵
的压力开关。

当临时高压系统仅设高位消防水箱时，压力开关
设置在消防的出水干管处，火灾初期水箱水位波动不
大，压力开关很难启动消防泵，这时流量开关优先于
压力开关启泵，一般选用对压力变化较为敏感的“低
压 压 力 开 关 ” ， 将 动 作 压 力 值 设 置 在 高 位 消 防 水 箱
最高水位所对应的压力。对于采用“稳压泵+高位消
防水箱”的系统，一般也是流量开关优先于压力开关
启泵，但是系统的压力变化相对较大，应选用敏感度
相对较低的“低压压力开关”。根据《自动喷水灭火
系统》（GB 5135.10）对于压力开关的性能和要求，
按不同的动作压力分为普通型压力开关（动作压力为
0.035MPa～0.05MPa）、预作用装置压力开关（动作压
力为0.03MPa～0.05MPa）、特殊型系统压力开关（动作
压力值范围由产品厂商确定）、可调式压力开关（可调
动作压力值范围由产品厂商确定）[7]。

图2  湿式报警阀组

根据《自动喷水灭火系统设计规范》（GB 50084—
2017）（以下简称《喷规》）的11.0.1～11.0.3，无论是
湿式、干湿、预作用，还是雨淋系统，报警阀组压力开
关和消防水泵出水干管上的压力开关均要设置[8]。普通
型压力开关和预作用装置压力开关属于报警阀组压力开
关，而消防水泵出水干管压力开关（系统压力开关）使
用的是特殊型系统压力开关和可调式压力开关。

对于报警阀组压力开关，根据前文所述《自动喷
水灭火系统》（GB 5135.2—2003）中，报警阀进口压
力0.14MPa时，系统侧放水量应达到1L/s，当临时高压
系统仅设高位消防水箱，最不利点喷头静压0.1MPa，
最不利点处喷头爆破，系统侧压力Pa下降，报警阀阀瓣
打开，供水侧的水进入系统侧，同时进入报警管路，报
警阀压力开关动作，如图2所示。该处使用的是普通型
压力开关，只要满足报警管路泄水压力就可以动作，直
接启动消防水泵。预作用系统的压力开关动作与湿式系
统类似，只是系统侧准工作状态时是由气体维持系统压
力，预作用报警阀压力开关的动作更灵敏。

对于自喷系统水泵出水干管上的压力开关，与报警
阀组压力开关不同，系统压力开关一直处于持压状态，
当报警阀打开，供水侧压力Pb下降，当达到系统压力开
关设定的动作压力值时，启动消防泵。

仅 设 有 高 位 消 防 水 箱 的 临 时 高 压 系 统 ， 火 灾
初 期 高 位 水 箱 水 位 变 幅 小 （ 高 位 水 箱 有 效 水 深 一 般
1.5m～2.5m），消防水泵出水干管上的压力开关处的压
力变化不明显。如果压力开关设定值接近水箱满水时压
力开关处静压，管网的压力波动会导致系统误启动，如
果设定值过低，从火灾发生到高位消防水箱储存的水量
全部流出时间间隔太长，压力波动也只有2m左右，压力
开关很难启动消防水泵，一般流量开关会先于压力开关
启泵，系统压力开关只能作为一种备用启动方式。当高
位消防水箱配置稳压泵，准工作状态时，系统压力开关
处的静压为H+H1+P2（如图1），发生火灾时，消火栓的
泄流量大于稳压泵向管网的补水量，消防水泵出水干管
处压力下降至P1+H1+H-7时，压力开关应该动作，但实
际运行中，高位水箱出水管上的流量开关仍然会先发生
动作，压力开关作为备用启动方式。

可见，两种临时高压系统都是以流量开关启泵为
主，压力开关启泵为辅，在系统测试阶段，应先切断流
量开关的信号，再按照压力开关的设计动作压力值进行
调试。

4  结语
临时高压系统的本质是判定是否真实发生火灾，第

一时间通过流量开关或压力开关的信号启动消防主泵，
开关动作值的设定要以设计为依据，并在实际测试时适
当调整。稳压泵的设计流量、流量开关、压力开关之间
也有相互影响，根据《喷规》10.3.1，消火栓与自喷系
统可合用高位消防水箱，虽然系统各自设置流量开关，
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