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无人机航测在全域土地综合整治中的应用

□ 黄   飞

[摘   要] 无人机技术的出现给许多行业带来了便利和发展，更是给许多领域带来了巨大的经济效益。无人机航测技术
是一种空间数据获取的重要方法，用无人机航测技术对地形等进行绘测，能够节省许多时间和成本。无人机航测技
术的续航时间长，具备影像实时传输、存储的功能，其所传输的影像分辨率较高，使用简便，具有灵活性，与人工
绘测相比更具优势。
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随着我国科学技术的不断进步，无人机技术也在不
断进步。无人机航测技术是在卫星遥感以及飞机遥感技
术之后发明的一种新型的航空遥感技术。如今，无人机
航测技术在许多领域都有所作为，特别是在应急绘测、
保障重大工程建设以及国土资源监测等方面，有着较大
的作用。其拥有续航能力长、影像传输快、分辨率较
高、灵活方便等特点，与传统的行测技术相比，人机航
测技术成本较低，且精确度较高。在一些险峻地区，无
人机航测也可以使用，其受到的局限较小。

1  无人机航测技术概述
无人机航测是一种新型的航空摄影测量技术，能

够对传统的航空摄影测量技术起着补充作用，它有着高
效、快速、精细、准确、灵活、机动、成本较低、使
用范围广泛、生产周期较短等特点。无人机航测技术能
够在一些区域较小或是飞行较为困难的地区进行测量工
作，其运用高分辨率的影像，快速地获取信息数据，为
工程建设、土地整治等提供精确有效的数据。随着科学
技术的不断发展，无人机技术与数码相机技术也在不断
进步，相关工作人员经过持续研发，将数码相机技术、
无人机技术以及互联网技术等多种技术相结合，使无人
机航测技术具备独特的优势。无人机航空摄影测量能够
为低空测绘作业提供更加高效的技术支持，无人机数字
低空遥感已经成为航空遥感领域当中的一个新的发展方
向。无人机航测能够应用于多个领域当中，如国家的重
大工程建设、国土监测、资源的开发、灾害的应急处理
以及小城镇建设等方面都可以利用无人机航测获取精确
的图像与数据信息，这无疑加快了我国的城市化进程，

促进经济发展[1]。
2  无人机航测技术发展
2.1  国外
无人机发展的历史较长，最早应用于西方较为发

达的国家。当前无人机技术的发展已经到达成熟阶段，
在无人机的研究与应用方面，欧美等国家领先于中国，
例如美国会利用无人机对火灾、森林、农业以及海洋
等进行监测[2]。但是因为其造价较为昂贵，应用规模并
不大，即使能够利用无人机进行航测，但之后的数据处
理、分析和应用的价格仍比较高昂。此外，作为国家工
程项目，出于对国土安全的考虑，各国通常都不会聘请
外国无人机公司进行测量服务。

2.2  国内
无人机航测技术在我国的发展较晚，最早的研究是

从20世纪90年代开始进行。在无人机航测技术起步阶
段，人们了解到的技术相对简单，仅属于初级技术，所
以其中存在着许多问题，如当时的无人机并没有自动驾
驶的功能，依旧需要依靠人工对其进行导航；相机技术
发展较慢，无人机所携带的相机是胶片相机，在随后的
使用以及数据的处理上都十分困难。

随着科学技术不断进步，无人机航测技术逐渐走向
了发展阶段。在21世纪初期，数码相机诞生，这使我
国的无人机航测技术得到了更好的发展。在具体的试验
阶段，无人机航测技术就完成了许多较难的绘测工作，
在一些突发事件的处理与救援方面发挥了极大作用。
2010年之后，无人机航测技术变得更加专业化、精确
化，并结合更多的高科技技术，使其在数据的传输、后
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期的反映以及具体的监测上都得到了提升。无人机航测
技术的测量设备越来越专业，绘测的精确度越来越高，
无人机航测技术已经开始形成了系统性的工作程序，这
也标志着我国的无人机航测技术逐步走向了正轨，无人
机航测的规模也逐渐扩大。从2017年开始，在国家的
支持下，无人机航测技术有了进一步的提升，开始应用
在国家工程方面。其应急服务以及应对突发状况的能力
逐渐增强，并向我国的军用无人机遥感技术看齐，军用
无人机的系统也开始应用在测绘领域[3]。无人机航测技
术不断发展，如今已经可以实现在国内任何地区发生火
灾、水灾等突发事件时，迅速地调用并进行精确的航
测。随着使用范围逐渐扩大，技术逐步提升，其又不断
地促进着我国相关工程建设，离数字中国的目标更近
一步。

在土地综合整治工作开展过程中，无人机航测技术
十分重要。由于土地整治项目的规模较大，有的地域交
通不便，一些农村地区路网较为复杂，会给土地整治带
来一些难题。利用无人机航测技术进行土地整治工作项
目的核查与验收是一种高效的手段，无人机航测不受复
杂路况交通的影响，且受到地形地貌影响较小，能够在
较短的时间内对土地整治区域进行全面的测量，并获取
更加有效直观的影像数据，使土地整治的工作人员能够
更快、更准确地了解土地整治工作的情况。

3  无人机航测的优点和局限
3.1  无人机航测的优点
在土地整治工作当中，无人机航测技术能够帮助

相关工作人员进行土地整治的核查与验收。工作人员可
以利用高像素的数码相机以及GPS技术的绘测得到像控
点，并利用高效、准确的后期处理软件对所收集到的影
像图片进行分析、处理。一般情况下，利用这种技术所
得到的影像图的空间分辨率和平面位置的误差较小，更
能满足土地整治项目中测绘工作的要求。无人机航测的
具体结果能够与数字化的地形绘测进行互相校对核查，
能够直观地反映土地整治项目的具体完成情况。运用无
人机航测技术能够更好地核查验收土地整治的成果，在
无人机拍摄的图像当中，其能够清晰地呈现道路、水利
工程的具体情况[4]。

3.2  无人机航测的局限
无人机航测技术经过不断的发展，在许多领域都发

挥着极大的作用，但也存在一定的局限性，需要相关工
作人员不断地进行研究，强化无人机的功能。无人机能
够在一些险峻的地区进行测量，但是在起降时对场地有

着一定的要求。一般情况下，无人机的起降场地需要长
50m、宽30m的平整区域，如果无人机的起降场地受到
地形的影响，就难以正常起飞。对此，工作人员可以采
用弹射装置进行起飞，并利用降落伞对其进行回收。除
此之外，无人机的飞行空域条件必须有一定的保障，可
以直接利用旋翼无人机来降低对场地的要求。无人机在
绘测方面比载人机更便捷，但是也会受到天气环境的影
响，如能见度低、风力较大、空中管制等因素，都会给
无人机航测带来一定影响，也会因此损失航测的精度，
所以在这种情况下会对计算机硬件提出更高要求。无人
机航测并不能完全代替传统的实地勘察工作，例如一些
较为隐蔽的工程、水下工程等项目的勘察，就必须要派
遣专业的人员进行实地考察。

4  无人机航测在全域土地综合整治中的应用措施
4.1  航空测量
现有的无人机航测结合了无人机技术与航测技术等

多种高科技技术，其所拍摄的图像更加清晰，拍摄的角
度更加全面、具体。在无人机当中搭载高清的摄像机，
能够采集更加清晰的图像信息，相关工作人员对无人机
设置了飞行控制系统以及对面控制系统，并对多种无人
机系统进行了综合的结合利用。通过这些系统的结合，
能够让高清摄像机的摄像头灵活地转动，拍摄更加具体
全面的影像图片，并确保了摄影图片的准确度和清晰
度，保障了地形层次以及色彩层级的清晰度。无人机航
测技术能够缩小图片色差与实际地形的颜色差距，使摄
像机所拍摄出的图像更加具有饱和度。在土地综合整治
过程当中，相关工作人员可以利用这些清晰的照片来验
收整治地区的工程项目完成情况，提高土地综合整治工
作的效率。因此，无人机航测技术能够为土地整治项目
提供准确清晰的图像数据支持，从而保障了土地综合整
治的效率。

4.2  数据信息的收集处理
在土地综合整治项目核查与验收工作当中，相关工

作人员需要利用无人机进行整治地区的图像拍摄收集。
在拍摄任务完成之后，就需要对所收集到的图像进行具
体的分析与处理。为使图像与土地整治项目当中的需求
相适应，可以利用图像处理加工软件进行处理工作。工
作人员需要对摄影的图片进行加工和拼接，这样就能够
在像控点上获取更加准确的坐标和清晰的图像片段。相
关工作人员在进行查核与验收时，需要根据1：2000的比
例来实现图像像土地真实状况的转化，以此来为土地整
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