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某会议中心通风空调设计
 

□ 黄志杰

[摘   要] 基于日益增长的会议交流需求，本文介绍某会议中心的工程概况及特点，对会议厅通风空调设计的关键问题进行探讨。针
对会议厅空调系统如何满足不同人员占比时的使用需求、营造舒适的温度分布和流场分布、改善空气质量、降低噪音等问题，提出
设备分区域分组布置、变频运行的设计形式；以上送下回的气流组织，结合空气净化处理、CO2浓度监测等方式保证良好的空调环
境；采用浮筑地台、控制风速、消声封堵等方法降低空调噪音。
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随着社会经济的进一步发展，地区间、行业间的
会议交流需求逐步增长，各类政治会议、经济交流会议
的增多加大了会议中心的建设需求。该类公共建筑人群
集中，作为建筑物中的呼吸系统——通风空调系统需满
足卫生防疫标准，在提供舒适性空调环境的同时，要合
理可靠、高效节能。对如何改善空调气流组织和热舒适
性，孔佑方、赵娟和张倩子等学者做了相关研究。以落
成运行的深圳某会议中心为例，结合研究成果及程海峰
等会议中心的设计经验，对该建筑二层会议厅的通风空
调设计做详细的介绍。

1  建筑概况
工程位于广东省深圳市，使用功能为会议中心，其

中地下2层，地上2层，总建筑面积40545.47m2，建筑
高度为23.60m，建筑一层为宴会厅、大堂、贵宾休息
室，二层为主会议厅、前厅、贵宾休息室、接见厅，地
下室为车库及设备用房，建筑立面均为玻璃幕墙。

2  设计要点
大型会议厅属于人员密集场所，参会人员来自四

面八方，建筑材料较多，为保证室内空气品质，控制污
染物扩散及病菌传播，防止交叉感染，维持合理的室内
CO2浓度，空调需结合通风进行合理设计，形成良好的
气流组织，为会场提供一个良好的室内空气环境[1]。

人员负荷、新风负荷是大型会议厅负荷的重要组合
部分，根据不同的会议规模，参会人员的人数往往变化
较大，因此空调设计应能适应不同人员占比时的使用要
求，合理选取新风量，既要降低CO2浓度，达到卫生防
疫要求，同时降低能耗，节约运行成本。

另外，会议厅对室内噪音有较高要求，因此对空调

噪音的处理显得尤为重要，需采取不同措施对暖通专业
进行声学优化设计。

3  平面布局
二层主会议厅是长度为62m、宽度为41m的平面，

层高为15m，吊顶下净高10m，共有2200个座位。会议
厅北侧通过电梯厅与室内走道连通，南侧与前厅相邻，
东西两侧为卫生间、楼梯间，外围为走道，会议厅顶部
为混凝土屋面，整个会议厅平面位于二层中心，不与立
面玻璃幕墙接触，减少围护结构带来的负荷。

空调机房设置于会议厅北侧电梯二层夹层及东西侧
卫生间二层夹层，便于对噪音源进行有效的集中处理[1]。

4  设计标准
深圳地区全年月平均气温在15℃以上，没有明显

的冬季，营造舒适的夏季空调室内环境是空调设计的重
点。深圳地区最高气温出现在7月， 5—9月平均气温均高
于26℃，同时太阳辐射量均大于132000Wh/m2，是夏季
空调设计的重要时间段。

会议厅室内计算温度为24℃，相对湿度50%，新风
量20m3/人·h，为保证项目空调运行的可靠性，选取了
两个室外参数进行模拟计算，分别为标准工况：室外干
球温度33.5℃，相对湿度55%，极端工况：室外干球温
度35℃，相对湿度90%，为空调的设计运行方案提供有
效的数据参考。

5  气流组织
主会场共有2200个座位，净高达10m，由于会场

均为临时摆放座位，且会场可利用隔板分隔成不同大小
的场地，以满足不同会议规模的使用，因此如何保证气
流组织均匀且空调布置满足不同的空间需求十分关键。
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考虑到强化构造配筋，减少可能出现的混凝土结构问
题，从而提升混凝土的抗裂性。

2.3  做好监控设施
在项目进行的过程中需要对混凝土做好定期检查，

谨防出现裂缝而不自知的情况，一旦发现裂缝就要做好
加固措施。出现塑性收缩裂缝后可采取及时压抹来消
除，并根据裂缝宽度的不同往里填充相应的灌浆树脂。
一旦出现深陷裂缝就需要先进行观测基础沉降情况，再
选择压力注浆进一步控制沉降，并在上部结构进行修
补。解决温度裂缝的方法通常是使用表面修复方法、嵌
入方法等来增强墙体的结构。出现干缩裂缝需要将裂缝
用水泥浆填充，或是用环氧树脂胶泥进行填充。

2.4  加强对混凝土的养护
对于混凝土而言，温差大会使得混凝土结构变化，

从而产生缝隙。因此在项目完成后需要对混凝土做好后

期养护，浇筑尽量选择在夜间进行，减小温差对混凝土
的影响。在浇筑混凝土后立即用湿麻将其覆盖，并洒水
进行养护。

3  结语
在水利工程的建设中，混凝土项目环节是极为重

要的，为了避免混凝土产生裂缝对工程项目的质量及使
用寿命时间产生负面影响，需要后期加强对混凝土的养
护。混凝土裂缝产生的原因与地基、温度、材料、人员
等有关，要从这些方面入手，避免裂缝的产生。
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主会场采用组合式空气处理机组低风速单风道全空
气系统，从暖通专业的角度出发，有效减少室内污染物
浓度的三个因素有气流组织、温度、湿度，且气流组织
的作用大于温度，温度的作用大于湿度。空调气流组织
选定为上送下回的形式，这样有利于保持空气中污染物
的扩散，缩短其在室内积累的时间，使污染物快速排出
室外[2]，且上送下回的气流组织可以使送风气流与室内
空气进行充分的热交换，有利于CO2的排出[3]。新风由外
墙百叶采入与集中回风混合后，经空气处理机组初效过
滤，静电过滤，光氢离子净化杀菌、冷却、加压处理后
由旋流送风口送至空调区域，会场四周装修墙面与土建
墙体之间预留回风空腔，空腔内贴敷保温消声材料，空
调回风经装修墙面下部孔洞回风后循环至空调机组。

根据气流模拟分析结果显示：采用旋流喷口上送下
回的气流组织可以形成较好的温度分布和流场分布（温
度分布见图2），人员活动区的平均温度约为24℃，平
均风速小于0.5m/s，人员处于较为舒适的空调区域[4]，
同侧上送下回的气流结构、室内越低的舒适温度和接近
50%的相对湿度，可以有效地降低室内污染物释放的速
率[2]。在项目建成初期由于建筑材料甲醛含量较高，为
了加快甲醛的释放速率，提高室内温度和湿度可以加快
污染物的释放，待污染物浓度降至安全标准以内，设备
恢复标准工况运行后，少量且缓慢产生的污染物也能快
速扩散至室外，这样就可以提供较好的热舒适性和空气

品质。空调经过过滤灭菌的处理进一步保证了空气的质
量，使空调达到卫生防疫标准，同时回风腔的处理也达
到了空调消声、美观的目的，为人员提供了一个较好的
空调环境。

图2  温度分布图

6  空调系统
该工程空调逐时冷负荷综合最大值为4912.3kW，冷

源选用2台2110kW离心式冷水机组，1台1072.5kW螺杆
式冷水机组，制冷机组制备7℃冷水，回水温度12℃，
主机并联运行，冷水机组及其配套的循环水泵均设置于
地下一层制冷机房内。

工程采用两管制水系统，冷水管道竖向采用异程
式，连接空气处理机水平管采用异程式，分支管道上设
置动态可调试平衡阀进行水力调节；连接盘管水平管采
用同程式，分支管道上设平衡阀进行水力调节，负责会

图1  主会议厅建筑平面图

议厅空调的水管为分集水器上独立的供回水管路。
主会议厅二层夹层机房共设置空气处理机组6台，

机组变频范围为50%～100%，及变频排风风机6台，空
调设备及风口根据会场分隔情况分区域分组布置，当会
场采用隔板分隔后，可打开对应区域机组运行，使用灵
活。在标准工况设计状态下，6台空气处理机满负荷运
行；当室内人数减少或室外焓值减少时，空气处理机按
50%～100%范围变频运行；当室内负荷继续减小时，则
逐步关闭机组台数，剩余机组变频运行，空气处理机变
频运行时优先变风量，再变水流量，恒定送风温度。

当室外空气焓值达到47kJ/kg（干球温度24°C，相
对湿度50%），并连续维持5天焓值≤48kJ/kg时，空调
系统由空调季节转入过渡季节，进行全新风运行；过渡
季节全新风运行状态，表冷器仍考虑运行；当回风温度
低于25℃时，表冷器停止运行。

空气处理机组新风管及回风管装有电动对开多叶调
节阀，回风口布置CO2监测点[5]，室内空气中二氧化碳卫
生标准值≤0.10％，电动对开多叶调节阀根据室内新风
量需求及CO2浓度变化而调开启动，控制新风输入量。
排风口与回风口利用会场四周下部的装修孔洞均匀布
置，排风机的排风量根据新风量的变化同步调节，维持
送、排风量平衡，这样一方面能有效减低CO2浓度，改
善空气质量，另一方面长期运行可以显著降低能耗，节
约运行成本[1]。

7  空调消声
会议厅与外围的间隔墙采用双墙设置，双墙中间

预留空腔100mm，空腔内满填100mm 厚岩棉（容重
80kg /m3），砌筑过程中空腔内不得有碎块垃圾，以
免产生声桥；双墙可实现三面抹灰，抹灰厚度不小于
10mm，所有孔隙均严密封堵，防止孔隙漏声。

会议厅的空调机组、风机设备集中布置在二层夹层
机房，设备基础采用浮筑地台，减少设备运行带来的震
动和噪音[6]；穿越会议厅与空调机房或其他有噪声机房
之间隔墙的所有风管、水管等设置隔声封堵处理，这样
能有效减少串声的形成。

在空调风管系统中设置合适的消声器，控制主风道管
道内≤6.5m/s、支风道≤5.5m/s、房间出风口≤3.0m/s，
减小空调噪声对房间的影响[7]。

由于采用浮筑地台，增加风管尺寸控制风速等消声
措施对建筑空间有一定影响，前期需紧密把控好空间净
高等条件。但从实际项目运行的情况来看，这些措施取
得了良好的效果，因此建筑空间在满足需求的前提下适
当的取舍显得尤为必要。

8  结语
会议中心参会人数较多，与会人员来自各地，尤其

在2020年新冠肺炎疫情的警示下，在考虑舒适性空调设
计的同时，努力提高空气品质，满足卫生防疫标准也是
暖通专业工作的一个重要组成部分。因此，暖通专业在
设计中应先充分考虑好通风系统设计，在此基础上再进
行空调系统设计，实现通风与空调系统的有机结合。

活动类型不同，与会人数往往变化也较大，按额
定人数的新风量标准运行会造成较大的能耗，在实际设
计中可以采用变频设备，自适应实际需求运行，减低能
耗。会场的消声降噪处理应结合建筑平面及设备布置采
用相应的措施，结合土建、装饰等专业配合处理。

该国际会议中心使用要求严格，功能复杂，对技术
要求高，本文仅对其中主会场的通风空调系统设计进行
介绍。工程自2020年8月投入运行以来，经不断调试，
系统运行情况良好，通风空调效果达到设计要求，为成
功举办各类活动提供了良好的条件。

[参考文献]
[1]程海峰.会议中心的空调通风设计[J].工程建设与档案[J].2005,

19(5):345-346.

[2]孔佑方.空气调节对室内气体污染物扩散影响的数值模拟[D].

郑州:华北水利水电大学,2018.

[3]赵娟.兰州交通大学国际会展中心报告厅气流组织的CFD模

拟研究[D].兰州:兰州交通大学,2015.

[4]张倩子.某会议厅室内气流组织数值模拟与舒适度分析[D].

北京:北京建筑大学,2014.

[5]朱华威,王高峰,沈亚光.浙江省人民大会堂空调设计[J].暖通

空调,2006(11):83-85.

[6]马若伟.暖通空调系统噪声分析与降噪策略[J].中小企业管理

与科技(上旬刊),2018(11):157-158.

[7]饶紫云,韩梦涛.某供电公司会议厅建声改造[C]//2017年全

国声学设计与噪声振动控制工程学术会议论文集.2017:21-24.

[8]中华人民共和国住房和城乡建设部.民用建筑供暖通风与空

气调节设计规范:GB 50736-2012[S].北京:中国建筑工业出版

社,2012.


