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如图11（a）所示，X向推覆时，连梁及底部框架
梁最先出现塑性铰，随着荷载的不断增加，连梁等耗能
构件几乎全部进入塑性，充分耗散地震能量，框架梁也
逐渐进入塑性。当结构达到大震作用下性能控制点时，
框架柱仍均保持弹性。表明结构X向的整体抗震性能良
好。如图11（b）所示，结构Y向推覆时，结构底部墙肢
最先出现塑性铰，随着荷载的不断增加，框架梁逐渐进
入塑性。当结构达到大震作用下性能控制点时，框架柱
仍均保持弹性。表明结构Y向的整体抗震性能良好。

      （a）X向推覆                                  （b）Y向推覆

图11  塑性铰简图

5  结论
本文以15号楼为研究对象，选用基于性能的抗震设

计理论与方法为支撑，使用MIDAS和SATWE两种不同的
计算软件对其进行小震、中震及大震性能的研究分析。
并且同时在罕遇地震下，采用Push-over弹塑性分析方

法分别进行结构弹塑性研究分析对比，得出如下结论。
（1）分别采用MIDAS和SATWE两种分析软件对结构

进行抗震性能计算，对比了两者的计算结果，表明在小
震作用下，结构构件均处于弹性工作状态，层间位移角
均满足规范限值要求，可保证小震不坏。

（2）对结构进行弹性时程分析，结果表明结构刚度
均匀，变形曲线光滑，并未出现明显的薄弱部位。

（3）结构中震弹性分析表明建筑塔楼底部加强部位
的剪力墙均满足抗剪中震弹性，抗弯不屈服的抗震性能
要求。

（4）采用Pushover方法对结构进行大震验算，结果
表明结构最大弹塑性层间位移角为1/238，小于规范规
定的1/120限值，可以实现大震不倒。

通过对15号楼的分析研究，此超限超高层住宅能
达到“小震不坏、中震可修、大震不倒”的抗震设防目
标，结构设计安全可靠。
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浅析民用建筑内电影院的消防设计审查验收监督管理
□ 谢八和

[摘    要] 本文基于民用建筑改造消防安全现状，论述民用建筑内设置电影院存在的问题，提出电影院改造工程消防设计审查审批监
督管理的建议：政府主管部门健全监管制度、强化监督管理，主体建设源头把控，改造设计过程质量把控，改造施工过程质量把
控，以期为同行提供借鉴意义。

[关键词] 民用建筑；电影院；防火分区；安全出口；疏散楼梯；消防设施

1  民用建筑内设置电影院存在的问题
根据《建筑设计防火规范》（GB 50016—2014）

（2018年版）和《电影院建筑设计规范》（JGJ 58—
2008），电影院宜设置在独立的建筑内[1]，确需设置在
其他民用建筑内时，应满足规范对电影院的建筑类别与
耐火等级、平面布置、建筑保温及外墙装饰防火、防火
分隔、安全疏散、消防设施、内部装修等的相关规定。
然而，在实际情况中，绝大多数的电影院均附设在其他
民用建筑内，电影院所在的主体建筑建设时通常未对后
期使用功能进行明确，仅按照商业功能进行设计施工，
未按照电影院的功能进行设计施工，导致原主体建筑有
关消防的各分部分项工程都难以满足现行国家规范标准
的相关规定，具体体现在以下几个方面。

1.1  政府行业主管部门监管制度问题
2019年4月23日，《中华人民共和国消防法》修正

案公布实施，依据消防法修正案有关规定：城乡建设部
门依法履行建设工程消防设计审查验收职责，消防救援
机构不再行使有关建设工程审查验收职能。根据广西壮
族自治区住房和城乡建设厅、自治区消防总队《关于进
一步做好建设工程消防设计审查验收职责移交承接过渡
期有关工作的通知》（桂建人〔2019〕17号），移交过
渡期为2019年4月23日至6月30日。自2019年7月1日开
始，广西各地住房城乡建设部门独立承接建设工程消防
设计审查验收职责。实际上，各地住房城乡建设部门普
遍存在消防审批制度不完善，审批人员数量不足、质量
不高等问题。

1.2  改造设计施工过程中存在的问题
1.2.1  主体结构安全问题

由于民用建筑的主体在建设时未按照电影院功能

进行设计，建成使用后却在建筑主体内设置电影院。在
其装修改造的过程中，因放映厅楼板隔墙要重新设计施
工，且楼板采用后期浇筑，增加了原主体建筑的荷载，
又因电影院改造设计单位因技术力量或原主体设计文件
资料缺失等原因，难以对主体结构承载力进行精准的校
核，有些甚至未对原主体结构的荷载进行核算，导致主
体结构存在一定的安全隐患。

1.2.2  防火分隔措施问题

（1）主体建筑在设计设施工时仅按照商业功能进行
设计施工，建成后局部被租用做电影院，导致未能形成
独立的防火分区。因此对电影院改造施工时，只能重新
进行防火分隔，导致改造后整个建筑的防火分区与原主
体设计的防火分区不一致。

（2）根据规范要求，电影放映室、卷片室应采用耐
火极限不低于1.5h的防火隔墙与其他部位分隔，放映机
房应采用耐火极限不低于2h的隔墙和不低于1.5h的楼板
与其他部位隔开，观众厅内的座席台阶结构耐火极限不
小于0.5h[1]。但在实际上，后期改造的电影院放映室、
卷片室、放映机房直接采用板材作为隔墙材料，新增的
隔墙和楼板的耐火极限难以达到规范的要求。

（3）中央空调系统在主体建设时无配套设计施工，
没有考虑投入使用后采用中央空调系统，也没有预留中
央空调系统的设备房。当对电影院入住改造时，电影院
的建设单位为了节省空间，没有按规范要求设置独立的中
央空调设备房，而是将中央空调设备吊装在电影院上空，有
些甚至私自设置在楼梯间上空，导致原本属于人员安全疏散
区域的楼梯间成为一个着火源，衍生新的消防安全隐患。

1.2.3  安全疏散问题

（1）根据相关规范要求，电影院设置在其他民用建筑
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内的时候，应至少设置1个独立的安全出口和疏散楼梯[2]。
然而在实际情况中，主体建筑建设时各个裙房的楼层共
用现有的安全出口和疏散楼梯，并未考虑独立安全出口
和疏散楼梯。电影院改造时，如果按照规范设置独立的
安全出口和疏散楼梯，就必须将一个安全出口和疏散楼
梯与其他区域或其他楼层连接的部位进行封堵，此举势
必占用裙房其他各层的安全出口和疏散楼梯，影响其他
楼层商业区域人员疏散。

（2）受场地限制，改造时放映机房的外开门难以直
通疏散通道，有些放映机房的楼梯和出入口甚至设置在
观众厅内，与观众厅共用出入口。

1.2.4  消防设施问题

（1）民用建筑主体建设时，室内消火栓系统、自动
灭火系统、火灾自动报警系统、应急照明和疏散指示系
统、防排烟系统等消防设施系统设计时，都是按照防火
分区进行设计施工，不得跨越防火分区[3]。然而，电影
院改造设计施工时，往往只考虑电影院范围内的消防设
施，忽略了与电影院同属一个防火分区范围的场所消防
设施，是否受到改造工程的影响。后期改造改变原主体
的防火分区，也导致各消防设施系统出现跨越防火分区
的问题。

（2）民用建筑主体建设时部分场所属于大开间，
采用自然排烟方式，原主体建筑建设时没有预留机械排
烟机房。电影院改造时，按实际需要设置放映厅和各办
公用房，需要砌筑隔墙，造成原有建筑空间结构改变，
自然排烟无法满足改造后的要求，需要设置机械排烟系
统。但为了节省空间，改造时往往没有按规范设置排烟
机房，而直接将排烟机吊装在公共区域，甚至吊装在放
映厅内[4]。

1.3  参建单位主体责任履职问题
（1）建设单位未将电影院改造工程委托给原主体建筑

相应等级资质或更高等级的设计单位和审图单位进行设
计审查，导致图纸设计质量较差，存在多处违反工程建
设标准强制性条文的问题，最终未能顺利通过审查部门
的消防设计审查。

（2）电影院改造施工过程中，遇到问题未与设计对
接，未按照规定进行设计变更，擅自施工；有些设计单
位进行设计变更，建设单位也未及时将变更的图纸送审
图机构进行审查，导致现场实体建设与已审批通过的设
计文件不符。

（3）施工单位没有按照消防设计文件和国家消防技
术标准施工，降低消防施工质量。如施工单位疏于对施

工材料的管理，特别是对装修材质量的严格把关，导致
顶棚、墙面、保温、隔音等材料的燃烧性能等级未达到
规范的要求，存在极大的消防安全隐患。

（4）查验单位出具的查验报告与现场设施情况不
符，在消防设施施工未完善、系统调试未完成、联动功
能无法实现等情况下仍出具结论合格的检测报告，存在
弄虚作假的行为。

（5）建设单位组织的自验不认真、不全面，各参建
单位对自验收工作重视程度不高，验收查验记录不完整，
自验收工作流于形式浮于表面，存在侥幸过关的心理。

2  电影院改造工程消防设计审查审批监督管理的建议
2.1  政府主管部门健全监管制度、强化监督管理

（1）严格执行《建设该工程消防设计审查验收管理
暂行规定》和《广西建设工程消防设计审查验收工作指
导细则（试行）》相关规定，是贯彻落实《消防法》和
党中央、国务院关于“放管服”深化改革、优化营商环
境工作部署的重要举措，也是住房城乡建设主管部门履
行相关职责的重要依据，要严格按照其规定，认真履行
建设工程消防审查验收职责，守住建设工程设计审查消
防验收关口，切实服务企业。

（2）针对参建单位主体责任履职存在的问题，作为
建设工程消防设计审查验收工作的行业主管部门，住房
城乡建设部门应将建设工程消防设计审查验收备案的市
场主体纳入信用考核体系[5]，定期对市场主体进行诚信
考评并对社会公示，不断强化市场主体信用考核管理制
度，规范参建单位在建设工程消防设计审查验收行业中
的行为，不断提高各方市场主体自控意识和自控能力，
促进行业规范有序发展。

（3）建设工程消防设计审查验收管理职责划归住房
城乡建设部门后，需要及时健全审批监督管理制度，创
建并完善审批监督管理责任制、奖惩机制，通过制度约
束审批工作人员的执法行为，确保审批执法人员能够高
效的履行审批职责[6]。

（4）建设工程消防设计审查验收工作涉及建筑、给
排水、防排烟、电气等多个专业，而政府行业主管部门
审批工作人员的综合业务能力关系到建设工程消防设计
审查验收工作是否能够有效开展。因此，作为建设工程
消防设计审查验收工作的行业主管部门，住房城乡建设
部门应配齐各专业审批人员，不断完善专业人才的培养
机制，不断吸收社会上的高级人才，以提高主管部门的
整体业务水平。

（5）政府行业主管部门在开展审批工作过程中，应

综合考虑主体建筑整体的防火分隔、安全疏散、消防设
备设施的合规问题，将主体建筑整体的消防安全问题列
入审查范围，以确保既有建筑局部改造后，整个建筑的
防火分隔、安全疏散、消防设备等设施仍然能够正常发
挥防火灭火的功能，才能从根本上保障人民群众的生命
财产安全。

2.2  主体建设源头把控
（1）民用建筑主体建设时，尽可能细化其使用功

能，按照使用功能划分防火分区，根据防火分区设置自
动灭火系统、消火栓系统、防排烟系统、火灾自动报警
系统、应急照明及疏散系统等系统的设备管路，避免后
期改造时出现各消防设施系统与防火分区交叉的问题。

（2）民用建筑主体建设时应综合考虑后期使用改造
可能会衍生的新问题，在主体建设时提前做好各项设施
设备以及管网的预留工作。特别是大开间场所应采用自
然排烟方式，尤其在未配置中央空调系统的情况下，需
要在主体建设时做好机械排烟机房和中央空调机房的位
置、各消防设施系统设备、管网的预留工作，尽可能从
源头避免消防安全问题的出现。

2.3  改造设计过程质量把控
（1）企业在选择租赁场所时，应首选主体建设功能

有电影院的建筑，并以整个防火分区作为租赁目标，避
免改造过程中衍生各种问题。

（2）电影院业主应委托与原主体建筑同等级别或更
高级别的设计单位和审图机构，对设计文件进行设计和
审查。如果有条件，建议选择原主体建筑的设计单位和
审图机构进行电影院改造工程的设计和审查。

（3）设计单位在设计时，应综合考虑原主体建筑
相关防火分区的安全疏散情况和各项消防设施系统的情
况，避免因改造电影院内部的平面布局和消防设施，而
影响电影院范围外各个场所的安全疏散和消防设施的正
常使用。在主体建设时充分考虑后期使用改造的需求，
在后期使用改造设计时，充分考虑整个建筑的主体安
全，以及消防设施系统的完整性和规范性，保障后期改
造工程的设计质量。

2.4  改造施工过程质量把控
（1）电影院业主应委托有资质的施工单位进行施

工，在有条件的情况下，建议委托有资质的监理单位进
行施工过程监督管理，实现标准的过程化管理，保障各
项分部分项工程符合施工标准。

（2）施工单位严格按照经审批后的设计文件和国家
有关建设工程消防技术标准进行施工。尤其是电影院改

造施工时，应严格按照《建筑内部装修设计防火规范》
（GB 50222—2017）的规定，建筑面积小于等于400㎡
的观众厅的顶棚材料的燃烧性能等级A级，墙面、地板
和隔断材料的燃烧性能等级为B1级以上，其中需要特别
注意的是，建筑面积大于400㎡的观众厅，墙面材料的
燃烧性能等级为A级[7]。施工单位严格按照设计文件进
行施工，严格把控进场材料的质量。

（3）查验单位应严格按照《广西建设工程消防设计
审查验收工作指导细则（试行）》（桂建发〔2020〕18
号）规定的程序、内容要求，从工程设计交底阶段开始
进行查验，发现施工过程中存在的问题，做好现场查验
存在问题的记录，及时研讨制定问题解决方案或建议，
跟踪复核整改情况，保障施工过程的施工质量，严格履
行全过程查验的有关规定，真正实现建设工程消防设计
审查施工验收全过程质量监控[8]。

3  结语
消防安全问题是关乎人民群众生命财产安全的问

题，要清醒地认识到“安全是生命的基石”，牢牢树立
“安全第一”的思想。建设工程消防设计审查验收监管
工作的规范和强化完善是行业发展的必然趋势，只有通
过行业主管部门在制度上规范整个行业的行为，主体建
筑的设计审查单位从根源上遏制问题的产生，改造工程
设计施工单位在过程中严格控制改造工程的设计施工的
质量标准，才能切实有效把控消防安全关口，有效降低
消防火灾安全隐患，保障人民群众生命财产的安全。
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