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图2  东侧（右幅）综合管廊断面图

图1  西侧（左幅）综合管廊断面图
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项目简介

深圳梅观高速市政化改造工程南起梅林检查站，北至梅观高速新建观澜主线收费站，全长约
15.700千米。项目位于深圳梅观市政化改造工程地南段，道路主线长8千米，与深圳多条地方道
路、地铁五号线和平南铁路相交。其中一标段长约2.200千米，综合管廊位于梅观高速市政化道
路左、右辅道下方，总长度为4.605千米，西侧为综合舱和高压电力舱，东侧为综合舱和燃气舱
（见图1、图2）。

管廊主体标准段为预制拼装结构，预制拼装结构采用装配叠合式方案，管廊结构顶底板、侧
墙均采用叠合板构件，由预制混凝土薄板与后浇混凝土连接形成整体结构。预制叠合顶、底板板
厚13厘米，外叠合侧墙板厚9厘米+11厘米，中叠合墙板厚9厘米，混凝土标号均为C40，抗渗等
级P8。纵向按2米一节拆分，单块板最大重量为5吨。节点部位均采用现浇连接方式，构造与现
浇结构基本相同。
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装配叠合式综合管廊预制、拼装遵循先深后浅
的施工顺序，主要施工工艺如下所示。

（一）预制施工

预制顶、底板施工工艺：模具清理、准备→安
装钢筋及预埋件→混凝土浇筑→养护、脱模。

叠合夹心墙板施工工艺：A面模具组装、清理→
安装钢筋及预埋件→混凝土浇筑→养护→B面模具准
备→安装B面钢筋及预埋件→A面脱模、B面浇筑→
翻转反扣→养护、脱模。

因预制顶、底板施工与叠合夹心墙板A面预制流
程类似，在此仅描述叠合夹心墙板施工过程。

1.模具清理和准备

综合管廊预制构件的清理、准备工作在循环周
转台座上进行，需注意模具与平模台间的螺栓、定
位销、磁盒等是否固定牢固，避免混凝土振捣成型
时造成模具偏移和漏浆现象。模具上残留的混凝土
使用手持角磨机打磨，用吸尘器清除残渣后，均匀
涂抹脱模剂（见图3）。

2.安装钢筋及预埋件

预埋件安装前先使用钢尺配合石笔及墨线标记
出预埋件位置，再将预埋件与底模用双面胶粘贴固
定，当预埋件安装完成后进行钢筋绑扎（见图4）。

图3  模具清理

图4  钢筋及预埋件安装

3.混凝土浇筑

混凝土浇筑采用自动布料系统，使用振动台振捣。振捣过程中应随时检查模具有无漏浆、
变形，预埋件是否位移等。

4.合拢A、B两板

先浇筑A板，待强度满足条件后使用翻转设备将A板翻转180o，然后浇筑B板混凝土，再将
B板翻转移至合拢区与A板合拢（见图5、图6）。

5.养护

装配叠合板养护采用先蒸养、后洒水养护的方式。蒸汽养护分为静养、升温、恒温和降温
四个阶段，在常温下宜静停2至6小时，升降温速度不大于20℃/小时，养护温度不超过60℃，
养护总时间不少于8小时；构件出窑表面温度与环境温度的差值应小于25℃。同条件下，养护
试块抗压强度不小于15兆帕时方可进行脱模，构件脱模后应立即覆膜，转运至存放场地进行洒
水养护，需在构件的侧面做好标识（含制作日期、规格、编号等）。

图6  翻转反扣施工 图5  A面脱模，B面浇筑施工

施工工艺
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（二）装配叠合板安装

预制叠合板施工工艺：基坑开挖支护→基底垫层、防水→安装底板、侧墙板→绑扎底板上层
筋、拼缝加强筋→浇筑底板叠合层混凝土→搭设顶板支架→安装顶板→绑扎顶板上层筋、拼缝加强
筋→浇筑侧墙及顶板混凝土。

1.叠合板运输和堆放

装配叠合板强度满足要求后，通过运输车辆运至工地现场，按吊装顺序分别堆放。构件装车须
平放，边角部与构件捆绑加固处应采用柔性垫衬加以保护，层数不超过6层且上下层间垫木须对齐。

2.吊装设备选型

根据管廊支护方式、现场周边条件，项目放坡开挖段采用80吨汽车起重机，其他段采用50吨汽
车起重机即可满足吊装要求。

3.安装底板与侧墙板

在垫层上放样出构件位置，并铺设一层细砂找平，按叠合板编号从低到高安装。安装时，若出
现与设计标高相差的情况，则通过放置合适的垫块将墙板垫平。墙板就位后用两根支撑体临时固定
（斜撑水平投影应与墙板垂直，墙板上支撑点距构件底距离不小于墙高的2/3），同时旋转支撑体对
构件垂直度进行微调（见图7、图8）。

将底、侧墙板安装好后，须在现场绑扎底板上层钢筋和拼缝加强筋、施工预埋件及止水钢
板，预制板缝间用嵌缝胶填实（见图9）。

4.浇筑底板叠合层混凝土

叠合板后浇部分采用自密实防水混凝土。报检验收后，采用天泵车对底板及底板以上50厘
米墙板进行混凝土浇筑。浇筑由中间向两边、由低向高的顺序进行（见图10）。

图8  安装预制叠合侧墙板 图7  安装预制叠合底板

图10  浇筑底板混凝土

 图9  绑扎底板钢筋
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6.安装叠合顶板与浇筑顶板混凝土

叠合顶板安装与底板安装类似，混凝土
浇筑按先侧墙后顶板顺序进行（见图12）。
纵向浇筑顺序与底板相同，横向从两侧向中
间均匀布料。因叠合板间钢筋密集、空间
小，为保证施工质量，自密实混凝土浇筑时
须辅以30型振动棒振捣（见图13、图14）。

图12  叠合顶板安装

在综合管廊施工过程中，对比现浇式施工和预制装配式施工，“现浇+装配叠合
板”相结合的施工方式很好地结合了两者的优势。一是预制构件生产标准化。平整度与
外观效果好，生产精度高。二是大大提高了劳动效率。相比传统现浇结构的方式，在现
场安装钢筋和模板，将浇筑混凝土转变为工厂集中生产的方式大大降低了操作面施工难
度，提高了施工效率。三是节能减排效益显著。现场湿作业、建筑垃圾及模板支架等大
幅减少，降低了现场水电用量，减少了施工噪音、烟尘等污染物的排放。四是质量问题
少。墙板集中生产的质量通病较少，通过现浇墙板内整体混凝土使管廊形成环形封闭
状，有效地避免了后期渗水、开裂等现象。

图14  浇筑顶板混凝土 图13  顶板钢筋安装
 图11  搭设顶板支架

5.顶板支架

支架采用盘扣式钢管脚手架，立杆间距
1200×1200毫米，步距1米，第一根立杆距
墙边应小于50厘米（见图11）。立管上端设
置顶托，顶托上设置12.6号工字钢，铺设方
向与叠合板拼缝垂直。12.6号工字钢上放置
100×100毫米木枋，间距30厘米，将木枋与
12.6号工字钢及顶托进行固定，防止顶板安
装时木方滑落、移位。

施工工艺优势


