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ZHUJIAN XUETANG

为贯彻落实党的二十大精神和习近平总书记关于

科技创新、科学普及工作的重要论述，进一步加强广西

住房和城乡建设行业科普能力建设，《广西城镇建设》

采用线上线下互动模式特别策划“住建学堂·研学行”

活动，杂志开设“科普”专栏，同步报道该活动新闻，

刊载小记者采写的优秀稿件，多方位、多角度向读者宣

传关于住房城乡建设领域的科普知识。

科普

什么是海绵城市？

住建学堂·八桂小记研学行第四期

7月4日上午，广西城镇建设杂志社举办的“住建学堂·八桂小记研学行”第四期活
动走进广西建设职业技术学院云沐工作室，小记者们带着对“海绵城市”的好奇心，跟
随老师一同探寻海绵城市的奥秘，零距离感受海绵城市建设带来的美丽变化。

在我们的生活中，用“海绵城市”原理建设的实景是什么样的？第一站，小记者们
来到广西建设职业技术学院和园，兴致勃勃地参观由该学院学生设计的雨水花园、生态
草沟、流水装置等海绵城市设施。在花园的草坪上，小记者们认真聆听老师通俗易懂的
讲解，了解雨水生态收集、存储和利用的全过程，并仔细观察各种地砖在透水性能上的
差别，生动直观地看到海绵设施的储水效果。

紧接着，大家在云沐工作室老师的带领下观看海绵城市介绍短片，借助模型详细了解
雨水花园的具体构造和作用。“屋顶花园可以种菜、种水果吗？”“雨水花园收集的水可
以喝吗？”“雨水花园一般会建设在什么地方？”“屋顶花园和雨水花园的区别在哪？”

观察雨水花园模型

在采访环节中，小记者们的奇思妙想化作一个个问
题，带领他们在知识的海洋中遨游。之后，他们现场
撰写了《我来到了“海绵城市”》《什么是海绵城
市》《什么是雨水花园》等活动稿件。

在这次生动有趣的研学活动中，小记者们对海
绵城市有了较为全面的了解和认识，了解到海绵城
市建设内涵，以及海绵城市建设对城市的可持续发
展、生态环保方面发挥的积极作用和强大助力，切
实感受到了海绵城市建设给城市发展、生态环保和
日常生活带来变化。 试验不同地砖的吸水效果
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小记者手稿

黄运涵 （南宁市桂雅路小学桂花校区六年级）

覃熙婷（南宁市桂雅路小学桂花校区六年级）

许隽翊 （南宁市体强路小学二年级）

Q：什么是海绵城市？

住建小百科

A：
海绵城市，是新一代城市雨洪管理概念，指城市能够像海绵一

样，在适应环境变化和应对雨水带来的自然灾害等方面具有良好的
弹性，也可称之为“水弹性城市”。国际通用术语为“低影响开发
雨水系统构建”，主要是指通过“渗、滞、蓄、净、用、排”等多
种技术途径，提高对雨水的渗透、调蓄、净化、利用和排放能力，
实现城市良性的水文循环。

Q：为什么要建设海绵城市？

A：
因为在全球城市化进程中，水是城市发展的重要制约因素。通

过海绵城市的建设，可以在一定程度上缓解水资源紧张的局面，还
能够间接调节城市的气候，使我们的城市变得更加宜居。

Q：海绵城市回收的雨水可以用在什么地方呢？

A：
海绵城市回收的雨水经过土壤的渗透、植物的多层净化之

后可以被再次利用，用途很多，比如可以用于城市园林绿化灌
溉、洗车、城市环卫的降尘，以及街道清洁、建筑施工、公共
卫生间的冲洗、公园广场的景观用水、消防用水等。

Q：南宁市建设海绵城市取得了什么成果？

A：
南宁市是全国第一批海绵城市建设试点城市。从2015年开始，南宁市在建设理念、管

理机制、建设模式、资金筹措等方面开拓创新，取得了一系列积极的成果。
在建设理念上，按照“顶层设计、系统谋划、试点先行，有序推进”的思路展开建设

工作；在管理机制上，南宁市前后出台了79项涵盖法规、规划建设、绩效考核、投融资等
相关政策；在建设模式上，源头项目创新采用EPC项目包模式、流域整治采用PPP模式，
还引入了全过程技术咨询等推进海绵城市建设良性发展；在资金筹措上，通过加大财政投
入、创新投融资渠道、出台财政补贴激励政策等保障海绵城市建设运营所需资金。

经过这些年的试点建设，南宁市海绵试点区共计完成322项海绵工程，涉及小区、公
共建筑、道路广场、公园绿地、水生态修复等，建设面积约55平方千米，共完成投资约
108亿元。最终南宁市海绵城市试点建设以全国第三名的优异成绩通过国家验收。

科普宣讲员：黄晓倩（广西建设职业技术学院教师）
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探索世界第一的大跨拱桥

科普

住建学堂·八桂小记研学行第五期

桥梁是公路、铁路等交通设施的重要组成部分，也是一道道靓丽的风景线，
其中大跨拱桥的建造更是世界级的难题。7月7日，参加广西城镇建设杂志社举办
的“住建学堂·八桂小记研学行”第五期活动的小记者们怀揣着一颗颗悸动的心，
来到广西大学土木建筑工程学院，近距离观察世界第一大跨拱桥的建筑模型，领略
桥梁设计之美。

“广西平南三桥是世界最大跨径拱桥，它首创将‘圆形地连墙+卵石层注浆加
固’的拱座基础方案成功应用到拱桥施工领域；首创应用北斗卫星定位系统、智
能张拉等技术，实现电气化自动控制，以力主动控制代替刚度被动控制，将200米
高度的塔架顶部偏位精确控制在20毫米以内；首创采用C70自密实无收缩复合膨胀

近距离观看拱桥模型

ZHUJIAN XUETANG

混凝土，运用真空辅助连续四级泵送工
艺……”老师在模型的辅助下给小记者们
一一讲解平南三桥的结构类型、构造及整
个施工过程，还详细介绍拱桥在造价、技
术等方面的优势，小记者们瞬间就被这些
高新的技术所吸引。

“ 为 什 么 要 造 桥 ？ ” “ 拱 桥 这 么
好，为什么不用它替代其他类型的桥梁
呢？”“港珠澳大桥也是这个结构吗？”
带着心中的疑问，小记者在老师的带领下
前往大型结构实验研究平台，实地参观桥
梁结构受力分析实验的各种机械设备，了
解实验设备在建造桥梁中发挥的作用。

认真听老师讲解

小记者手稿

黄正好（南宁市明德小学四年级）

扬子霆（南宁市平阳小学四年级）

“通过这次采访，我了解了拱桥的搭建方法、中国造桥技术的先进和拱桥的独特之处……”本期研学
行，小记者们学到了许多在课堂上学不到的知识，目睹了桥梁的结构，感受到了中国桥梁建造技术的先进
水平，解锁了大跨度拱桥的硬核知识。
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Q：现代桥梁有几种桥型？

住建小百科

A：
现代桥梁按结构体系分为四种基本桥型：梁桥、拱桥、钢

架桥和缆索承重桥，其中缆索承重桥包括悬索桥和斜拉桥两种
类型。这些桥型各有优缺点，应用于不同的场合和工程需求。

如今，中国的桥梁总数已经超过一百万座，这充分展示了
中国在建筑领域的强大实力。同时，随着技术的不断进步和创
新，未来的桥梁建设也将继续发展，为交通和出行提供更加便
捷和高效的解决方案。

Q：平南三桥有什么特别之处？

A：
平南三桥是世界上已建成的最大跨径钢管混凝土拱桥，全长1035米，主

跨575米，由中国工程院院士、广西大学教授郑皆连主持设计和建造，是中国
桥梁建设的一张崭新名片。该桥梁曾获得“中国钢结构金奖年度杰出工程大
奖”，成为全国首个获此大桥的桥梁类项目，并获国际桥梁与工程协会“2022
年度杰出基础设施提名奖”。

平南三桥北岸地质包含粉质黏土层、强透水卵石层、岩层等多层地层，
部分区域还存在溶洞等地质难点。郑皆连院士的团队采用了创新性的“地连墙
+卵石层注浆加固”的施工方案，成功地解决了防水和稳固的问题。这是国内
首次将地连墙用于大跨径拱桥的基础施工中。

Q：什么是拱桥？

A：
拱桥是一种以拱形结构作为主要承重构件的桥梁，它最早

是在工程中为满足泄洪和桥下通航的需求而被使用。赵州桥是
世界上现存年代最久远、跨度最大、保存最完整的石拱桥，它
跨径37米，是中国造桥史上的重要里程碑，对全球后代桥梁建
筑产生了深远的影响。此外，拱桥不仅具有美丽的外观和独特
的结构，还可以在跨度较大的情况下保持良好的稳定性和承重
能力，因此在现代桥梁建设中仍然得到广泛应用。

赵州桥

平南三桥

科普宣讲员：胡旭（广西大学实验教学中心支部书记）
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Q：广西哪些拱桥的创新技术推向了全国、引领着世界？

A：
广西是拱桥设计与建造的代表性省份。灵山三里江桥主跨46米，是我国历史上首座采用无支

架施工技术建造的双曲拱桥。这一创新性的施工方法是由郑皆连院士提出的，其独特的斜拉扣挂悬
拼无支架施工工艺，成功地解决了在不使用传统拱架的情况下修建拱桥所面临的难题。

合江长江一桥作为世界上首座跨度超过500米的钢管混凝土中承式拱桥，郑皆连院士领衔的大
桥专家团队研发了多项原创技术，其中包括真空辅助泵送灌注C60高性能管内混凝土，吊重为200
吨的无支架缆索吊装系统和提升式摇臂组塔，抗风减振串联索和全隔离、全防腐、整体挤压锚固钢
绞线吊索体系等。

合江长江一桥

平南三桥是建成通车的世界最大跨径钢管混凝土拱桥，实现了钢管混凝土拱桥设计理念、施工模式、关键
技术等方面集中突破。郑皆连院士领衔的大跨拱桥关键技术研究团队研发了吊塔扣塔一体化设计及施工过程高
精度主动控制体系，“地连墙+卵石层注浆加固”的大跨拱桥基础设计和处理方法及收缩补偿分时膨胀自密实管
内高性能混凝土制备和检测关键技术等原创成果，实现了基于北斗卫星定位系统的智能千斤顶张拉控制塔架偏
位由过去的分米级降为厘米级，大跨拱桥建设由山区向平缓河道深化推广扩展以及解决了管内混凝土后期脱粘
脱空的工程顽疾。

广西天峨龙滩特大桥是目前在建的世界最大跨径拱桥，该桥在设计、施工过程中采用了拱肋配筋优化技
术、基于全寿命周期的钢管混凝土结构分析理论和设计方法、SRC拱肋快速化施工技术和外包混凝土裂缝控制技
术等系列创新技术，极大地提高了结构的合理性，同时降低了工程造价和风险。

郑皆连院士领导的团队为我国在科技进步、桥梁强国建设，以及拱桥建设技术方面做出了卓越贡献，将我

国的拱桥技术推向了世界的前沿。

天峨龙滩特大桥施工现场（图片来源：广西大学官网）

天峨龙滩特大桥远眺（图片来源：广西大学官网）


